32 MS Windows: NTFS

Obsah hodiny

Obsahem této hodiny je popis souborového systému NTFS.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:
e orientovat se v novych vlastnostech a funkcich NFS
e popsat strukturu NTFS
e popsat MFT

Klicova slova
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32.1 Nasazeni a struktura NTFS

NTFS, New Technology File Systém, je 64bitovy Zurnalovaci FS uréeny
pro velkokapacitni disky. Byl navrzen pro Windows NT na konci 80 let 20.
stoleti. NTFS je hlavni systém soubort pro OS Windows od Windows NT
a Windows 2000. Jeho struktura neni vefejna, proto neni plné podporovan

v zadném jiném operacnim systému.

NTFS tak jako FAT pouziva k ukladani souborl clustery, ale velikost

clusteru nezavisi na velikosti diskového oddilu.

— NTFS podporuje skoro vSechny velikosti clustert, tedy od 512 B az
po 64 kB. (maximalni velikost souboru ve FAT32 je 4 GB.). Za

standardni je povazovana velikost clusteru 4 kB.

— Maximalni mozna velikost souboru je 16 TB minus 64 kB, soubory
nemohou byt vétsi, nez je svazek nebo oddil, ve kterém jsou

umistény.

— NTFS neni vhodny pro disky mensi nez 400 MB, doporu¢ena

minimalni velikost svazku je pfiblizné 10 MB.



Pouziva 16 bitové kddovani Unicode, coZz umozriuje pojmenovat
soubor v libovolném jazyce (podpora napf. diakritiky u Ceskych
Windows v nazvu souboru). Nazev souboru mize mit az 255 znaku.
Logické disky i soubory mohou byt rozprostfeny pfes vice fyzickych
diskll a poSkozené soubory Ize zrekonstruovat.

Teoreticky je maximalni velikost NTFS diskového oddilu 264 bajtd =
16 EB (exabaijtd) neboli 18 446 744 073 709 551 616 bajta.

Oproti souborovému systému FAT nabizi vétSi moznosti
zabezpeceni pristupu k souborim (lze nastavit opravnéni pro
soubory).

NTFS je zurnalovaci FS — provadi protokolovani €innosti disku, které
v pfipadé vypadku napajeni nebo jinych problému se systémem
umoznuje rychlou obnovu.

Nabizi funkci komprese, v€etné moznosti komprimovat nebo
dekomprimovat jednotku, slozku nebo konkrétni soubor.

Umoznuje Sifrovani souboru, které vyrazné zvySuje zabezpeceni.
(Soubor v8ak nelze sou¢asné komprimovat a zasifrovat.).

Dovoluje nastavit diskové kvéty, pomoci nichz je mozné sledovat

a fidit mnozstvi mista na disku vyuzZivaného jednotlivymi uzivateli.
Umoznuje implementaci sluzby Active Directory.

Kromé uzivatelskych dat jsou na disku uloZzena metadata, ve kterych jsou
informace o souborech a jejich organizaci na disku. NTFS vytvafi 11
soubort s metadaty. Tyto soubory Ize zobrazit pomoci pfikazového fadku:

dir /ah <jmenosouboru>



MFT jméno Zaznam Popis

SMFT 0 Master File Table
SMFTMIRR 1 Kopie prvnich 16-ti zaznam( MFT
$LOGFILE 2 Transakéni logovaci soubor
$VOLUME 3 Sériové Cislo svazku, ¢as vytvoreni
$SATTRDEF 4 Definice atributl

5 Kofenovy adresar disku

Obsahuje mapu pouziti clusteru

$SBITMAP 6 (pouzité vs. volné)

$BOOT 7 Boot record jednotky

$BADCLUS 8 Seznam Spatnych clustert na disku
$QUOTA 9 Informace o uzivatelskych kvotach
$UPCASE 10 Pfidéleni velkych znakl k malym

Tabulka 1: Soubory metadat v NTFS

32.2 Néktera metadata v NTFS

$MFT — soubor, ve kterém je uloZzena MFT (Master File Table). MFT je
hlavni struktura NTFS, obsahuje a udrZuje informace o rozlozeni vS8ech
soubor(, adresarl i metadat na disku.

MFT zabira oblast zacatku disku (asi 12% diskového oddilu). Je to proto,
aby se MFT mohla dale rozristat a nedochazelo k fragmentaci. Tato oblast
se oznacuje jako MFT zéna. Neni-li na disku dost mista pro soubory, uvolni
docCasné NTFS tuto oblast pro ukladani jinych souboru.

$LOGFILE - soubor, ve kterém jsou zaznamenavany vSechny zmény na
disku, pouziva se jako Zurnal - na minimalizaci ztrat dat na disku pfi padu
systému a k udrzeni jich konzistence

Kdyz nastane chyba pfi ¢teni dat, NTFS oznaCi clustery jako Spatné,
pfemapuje umistnéni dat jinam a aktualizuje $BADCLUS tak, aby pfisté
nebyly chybné clustery pouzity znovu.



SMFTMIRR - opatfeni proti ztraté dat - obsahuje kopii prvnich 16
zaznamu MFT a NTFS uklada tento soubor uprostfed disku. Jestlize ma
NTFS problém pfi ¢teni disku, pouZije kopii. Bootovaci zaznam NTFS disku
(512 bajtu na zacatku disku) obsahuje pozici MFT i jeji kopie.

$BITMAP je velké pole bitli, kde kazdému bitu odpovida cluster na disku

— Kdyz je bit O, cluster je prazdny, jinak je pouzity.
— NTFS udrzuje tento soubor ke sledovani volnych clusterd na disku
a k jejich pfidéleni pro nova data.

32.3 Master File Table - MFT

MFT je rozdélena na jednotky, které se nazyvaji zaznamy. V jednom
nebo vice MFT zaznamech NTFS uklada metadata, ktera popisuji viastnosti
souboru nebo adresare (bezpecnostni nastaveni, atributy) a jeho umisténi
na disku. Protoze MFT je také soubor, je i on zaznamenan v MFT.

Ulozeni informaci v téchto zaznamech umoznuje, aby MFT mohla rist
nebo se zmensovat. Protoze MFT je soubor, ktery mlze rist a zmen$ovat
se a nelze dopfedu urcit velikost jeho velikost muze byt fragmentovany
(rozdéleny do vice Casti). Fragmentace zpomaluje pfistup do MFT a MFT
nelze defragmentovat. Aby se predeslo fragmentaci, NTFS vytvafi MFT-
Zénu'.

Zaznam v MFT obsahuje malou hlavicku, ve které jsou zakladni udaje
o tomto zaznamu. Za hlavi¢kou nasleduje jeden nebo vice atributl, které
popisuji data nebo typ souboru Ci adresare odpovidajiciho zaznamu.

Typ atributu Popis

$VOLUME_VERSION Verze svazku

$VOLUME_NAME Jméno svazku disku

$VOLUME_INFORMATION NTFS verze a dirty pfiznak

$FILE_NAME Jméno souboru nebo adresare

$STANDARD_INFORMATION Casova razitka souboru a
pfiznaky — hide, system, ro

$SECURITY_DESCRIPTOR Bezpecnostni informace

$DATA Data souboru

$INDEX_ROOT Obsah adresare

! oblast clusterti okolo MFT (12% disku), ve kterych je znemoznéno ukladani jinych
souborl a adresara.



Co?

SINDEX_ALLOCATION Obsah adresare

$BITMAP Mapovani obsahu adresare
SATTRIBUTE_LIST Popisuje hlavicky atributu
$SYMBOLIC_LINK Symlink
$EA_INFORMATION Atribut pro slucitelnost s OS/2
$EA Atribut pro slucitelnost s OS/2

Tabulka 2: NTFS pouziva k ukladani vSech informaci o souborech atributy.

Shrnuti kapitoly

NTFS - New Technology File Systém - je 64bitovy FS Zurnalovaci, je
uréeny pro velkokapacitni disky. Je to hlavni FS pro OS Windows, od
Windows NT a Windows 2000. Oproti FAT pfinasi fadu novych funkci.

Pouziva k ukladani soubort clustery, ale velikost clusteru nezavisi na
velikosti diskového oddilu Podporuje skoro vSechny velikosti clusteru,
tedy od 512 B az po 64 kB, za standardni je povazovana velikost clusteru
4 kB.

K uzivatelskym datim jsou pfidruzena tzv. metadata, ve kterych jsou
informace o organizaci dat na disku.

Hlavni strukturou NTFS je MFT (master file table). Udrzuje informace
o rozloZeni v8ech souborl, adresarfl i metadat na disku. Je umistény
MFT-Zéné

MFT je rozdélena na jednotky, které se nazyvaji zaznamy. V jednom
nebo vice MFT zaznamech NTFS uklada metadata, ktera popisuji
vlastnosti souboru nebo adresare (bezpecnostni nastaveni, atributy) a
jeho umisténi na disku.

Kontrolni otazky a ukoly

1) Popiste vliastnosti FS NTFS.

2) Cojeto MFT?

3) Jak je organizovana MFT?

4) CO je to MFT zéna a jaky je jeji vyznam?




Pouzita literatura a jiné zdroje:

2012-11-24]. Dostupné z: http://www.zive.cz/clanky/detailni-popis-

@ [1] NEMEC, Milan. Detailni popis NTFS. Zive.cz [online]. 16. 8. 1999 [cit.
ntfs/sc-3-a-7724/default.aspx.

[2] Systém soubort NTFS. Technet.cz [online]. © 2012 [cit. 2012-01-02].
Dostupné z: http://technet.microsoft.com/cs-
czl/library/cc737029(v=ws.10).aspx.


http://www.zive.cz/clanky/detailni-popis-ntfs/sc-3-a-7724/default.aspx
http://www.zive.cz/clanky/detailni-popis-ntfs/sc-3-a-7724/default.aspx

